
دقیقه  ۳0مدّت امتحان:   :تاریخ امتحان ساعت شروع:  ۳ ریاضی :امتحان نهاییساز آزمون شبیه

صفحه   ۱ :تعداد صفحاتدورۀ متوسطه  دوازدهمپایۀ علوم تجربیرشته: نام و نام خانوادگی: 

 گروه آموزشی ماز     امتحان نهاییساز بیهش آزمون 

نمره [ باشداستفاده از ماشین حساب ساده مجاز می]     برگ دارد(لات )پاسخاسؤ ردیف

7

 از عبارت های زیر را مشخص کنید. درستی یا نادرستی هر یک  ۱

)ای الف( چندجمله ) ( ) ( )F x x x= − + −
2 32 .است 5ای از درج  هجملندیک چ 1

fکه  fوgبع ب( برای دو تا g  تساوی ،(fog)(x) (gof )(x)=  .هیچ وقت برقرار نیست
y ةپ( برد تابع با ضابط f(kx)=   همان برد تابعy f(x)=  .است 

f(x)ت( دو تابع   x=− g(x)و  8− x ;x= + 2 8 یکدیگرند. ، وارون 0

۷5 /۱

جملات زیر را با عبارت مناسب تکمیل کنید. ۲

y( نمودار تابع 0,  ۱) ةالف( در باز x= yتابع  از نمودار ، ..................2 x= تر(پایین–)بالاتر دارد. قرار 3

xب( تابع 
y log= − اکیداً صعودی(–)اکیداً نزولی تعریف خود تابعی ........................ است.ةدامندر22

sinxپ( تابع  
h(x)

−= 2 xبه صورت ترکیب دو تابع 12
f (x) = g(x)و2 است.=...........

fت( برای رسم نمودارتابع   (x) sin( x)= −2 g(x)به کمک نمودار تابع    2 sinx= ابتدا نمودار تابع ،g    ................... در راستای محور
در نهایت نسبت به    ضریب ............... کشیده شده وسپس نمودار حاصل در امتداد محور ............ با    ،با ضریب .......... فشرده می شود

شود. محور ............... قرینه می

۲5/۲

۳

رسم نمودارتابع   با

(x ) ; x

f (x) x x ; x

x ; x

 − + 



= + − −  
 − +  −


3

2

1 1 1

2 1 2 1

2 3 2

؟ ای نزولی است ای صعودی و در چه بازهچه بازه  کنید تابع در ، تعیین 

۲

f(x)اگر 4 x x= − xو22
g(x)

x

+
=

−

2 1
1

باشند، مطلوبست: 

را با استفاده از تعریف به دست آورید.fogتابع  ةالف( دامن
 را تشکیل دهید. gofتابع  ة ضابط ب(

5/۲

g(fاگر 5 (x)) x x= + +2 6 g(x)و 5 x x= +2 fهای ممکن برای طهبباشد، ضا 4 (x).۲را به دست آورید

yبا توجه به نمودار تابع  6 f(x)=،y f( x)= − + +2 1 2 5/۳و برد آن را به دست آورید. رسم کرده و دامنه را 1

fتابع وارون تابع  ةضابط ۷ (x) x x x= − + −3 23 3 ۲5/۱را به دست آورید. 3

مقادیر زیر را محاسبه کنید. ، gو   fهای توابع با توجه به نمودار۸
)fogالف( )−1

gof)(ب ) ( )
− −1 2

g)پ(   of )( )
− −1 1 0

۳

fاگر۹ ( , ),( , ),( , ),( , )}= − − −1 1 2 0 3 4 2 gو1 {( , ),( , ),( , ),( , )}= −0 2 1 3 2 1 2 f)باشد تابع  3 og) g
− ۷5/۱.بیاورید  دست به را 1+

۲0.موفق باشید
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دقیقه  ۳0مدّت امتحان:   تاریخ امتحان:  ساعت شروع:  ۳ ریاضی :درس ساز نهاییآزمون شبیه

صفحه   6تعداد صفحات: دورۀ متوسطه  دوازدهمپایۀ علوم تجربیرشته: نام و نام خانوادگی: 

 گروه آموزشی ماز     نهایی  امتحان ساز یهشب آزمون  

نمره پاسخنامه ردیف

1
 شو:  مصحح

( 0/ 5)  ت( درست            (0/ 25) تدرس پ(             (0/ 5) ب( نادرست             (0/ 5) نادرستالف( 

دوتا تابع مثال بزن:   ؟نادرسته)ب( چرا 

f (x) x (fog)(x) f (g(x)) x

g(x) x (gof )(x) g(f (x)) x

= − = =  
→ 

= + = =  

1

1

درسته!  چرا مورد )ت(   بریم ببینیم

x
(fog)(x) f (g(x)) f (x ) (x ) x x (fog)(x) x

(gof )(x) g(f (x)) g( x ) ( x ) (x ) x


= = + = − + − = − = − ⎯⎯⎯→ =

= = − − = − − + = − + =

02 2 2

2

8 8 8

8 8 8 8 8

:nای از درجة جملهتابع چندالف(  

صورت  به  تابع  n  هر  n
n nf (x) a x a x ... a x a−

−= + + + +1
1 1 آن 0 در  nرا که  na ,a ,...,a ,a−1 1 0

حقیقی  نامنفی    n و  اعداد  صحیح  عدد  یک 

naو   نامیم.میnۀای از درججملهباشد را یک تابع چند 0

 : ای هستندجملهای از توابع چندنمونهتوابع زیر : مثال

y         (دوم  ۀدرج ایچندجمله)   x= − 22

y(ۀ پنجم ای درججملهچند)  x x x= − +5 3 22 4 7

پذیر:تابع وارون ت( 
، تابع همانی است به عبارت دیگر باید ثابت  gو  f وارون یکدیگرند، باید ثابت کنیم که ترکیب دو تابع   g وf پذیر  برای اینکه نشان دهیم دو تابع وارون

کنیم که:  

(fog)(x) x

(gof )(x) x

=


=

75/1

2
مصحح شو: 

g(x)پ(     (0/ 5لی )ب( اکیداً نزو            (0/ 25) الف( بالاتر sin x= −2   / ها x ت( (            0/ 25) 1
1
2

 / y 2  / ها / x ( 1/ 25) ها

 گیرد.تعلق می  )0/ 25 (در مورد )ت(، به هر جای خالی  راهنمای تصحیح:

xyاگر نمودار تابع ب(  log= − ، ببینید: تعریف خود اکیداً نزولی است ۀدر دامناهیم شد که این تابع را رسم کنیم متوجه خو 22

 : (الف)مورد  بررسی دقیق تر

yتوابع   ۀدر مقایسالف(  x= yو  3 x= داریم:  2

y نمودار  :(1,0) ۀدر باز x= yنمودار   تر از بالا 2 x=  قرار دارد.  3

)  ۀدر باز , )− y  نمودار :0 x= yبالاتر از نمودار  2 x= قرار دارد.  3

)  ۀدر باز , )+1: نمودار  y x= yمودار بالاتر از ن 3 x=  . قرار دارد 2

25/2
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۳
ح شو: ح مص

ابتدا نمودار تابع  

(x ) ; x

f (x) x x ; x

x ; x

 − + 



= + − −  

− +  −



3

2

1 1 1

2 1 2 1

2 3 2

(0/ 25ها ه هر یک از ضابط )رسم نمودار  کنیم.را رسم می  

 : f  توان گفت که تابعمی  روبروبا توجه به نمودار 

)ۀ در فاصل , ]− (0/ 25)، صعودی است. 3−

]  ۀفاصلدر  , )− −3 (0/ 25) .، نزولی است2

]  ۀدر فاصل , ]− −2 (0/ 25) .، نزولی است1

]  ۀدر فاصل , )−1 (0/ 25) .، صعودی است1

]ۀ در فاصل , )+1 ،(0/ 25) .صعودی است 

2

4
 مصحح شو: 

آوریم: را به دست می  gو fتوابع  ۀالف( ابتدا دامن

f

g

f (x) x x x x x( x) D [ , ] ( / )

x
g(x) x x D { } ( / )

x

= − → −  → −  → =

+
= → − = → = → = −

−

2 22 2 0 2 0 0 2 0 25

2 1
1 0 1 1 0 25

1
داریم:   حال به کمک تعریف،

( / )
( / )

fog g f
x

D {x D | g(x) D } {x [ , ]}
x

x
x [ , ) ( / )

x x

x x x
x ( , ] ( , ) ( / )

x x

+
=   =  

−

+
 →  −+ −

  → 
− + −  →  →  − +

 − −

0 25
0 25

2 1
1 0 2

1

2 1 1
0 1 0 25

2 1 1 2
0 2

1 2 1 4 1 1
2 0 1 0 25

1 1 4
های به دست آمده داریم:در نهایت از اشتراک مجموعه جواب 

ب(        

x x
(gof )(x) g(f (x)) ( / )

x x

− +
= =

− −

2

2

2 2 1
0 5

1 2

: fو    gتابع دو ترکیب  
 : ، داریمgو   fبرای دو تابع  -1

fog g f

gof f g

D {x D | g(x) D }

D {x D | f (x) D }

=  

=  

کنیم. به همین ترتیب: را جایگذاری می  g(x)بع، تا ها   xبه جای  f(x)گوییم، یعنی در می  f(g(x))را ترکیب fogدو تابع باشند،  gو   fاگر  -2
(gof )(x) g(f (x))

(fog)(x) f (g(x))

=

=

5/2

fogD [ , ] ( / )= −
1 1

0 5
2 4
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5
مصحح شو: 

gof)دانیم کهمی )(x) x x= + +2 6 g(x)و  5 x x= +2 و ضابط  4 fتابع  ۀبوده  (x)  ب ابتدا  است پس  درونی( مجهول  تابع  تابع)یعنی  در  به gاید 

fها، xجای تمامی  (x) :را قرار دهیم 

g(x) x x g(f (x)) f (x) f (x)= + → = +2 24 4

g(fتابع ۀحال عبارت فوق را با ضابط (x))  دهیم: برابر قرار می

g(f (x)) x x
f (x) f (x) x x ( / )

g(f (x)) f (x) f (x)

 = + +
→ + = + +

 = +

2
2 2

2

6 5
4 6 5 0 5

4

کنیم: ه می واحد اضاف  4فوق،  ۀبه طرفین رابط

f (x) f (x) x x (f (x) ) x x

(f (x) ) (x ) ( / )

+ + = + + + → + = + +

→ + = +

2 2 2 2

2 2

4 4 6 5 4 2 6 9

2 3 0 5

Uدانیم که می V U V= → = 2 پس: 2

f (x) x f (x) x ( / )
(f (x) ) (x )

f (x) x f (x) x ( / )

+ = + → = +
+ = + → 

+ = − − → = − −

2 2 2 3 1 0 5
2 3

2 3 5 0 5

کنیم: روش زیر عمل می ریم، به بیاو دست  ( را به g)یعنی    باشیم و بخواهیم ضابطة تابع درونی   را در اختیار داشته   fog   و   fاگر ضابطة توابع   

 دهیم. قرار می g(x)ها،  xبه جای تمامی  fدر تابع  -1

 کنیم. را تنها می g(x)دهیم و با عملیات جبری، برابر قرار می fogتابع  ۀقبل را با ضابط ۀ عبارت به دست آمده در مرحل -2

2

6
مصحح شو: 

y کنیم:رتیب طی می ، مراحل رسم را به تf عبا توجه به نمودار تاب f (x) g(x) f ( x)= → = − + +2 1 2 1

5/3
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با توجه به نمودار نهایی داریم:

g

g

D [ , ] ( / )

R [ , ] ( / )

= −


= −

2 2 0 5

3 5 0 5

نمودار تابع: تبدیل  

 جدول رو دریاب...( 1

  سم نمودار تابع ر ( 2
y af (bx c) d= + yودار تابعبه کمک نم  + f (x)=

yاگر نمودار تابع f (x)=
yبرای رسم نمودار تابعرا در اختیار داشته باشیم،   af (bx c) d= +  کنیم:به ترتیب زیر عمل می +

 امنه: الف( تأثیرات روی د 
cاگر  :  cتأثیر عدد ثابت   -1 > cواحد به سمت چپ و اگر  cباشد، نمودار تابع را به اندازۀ    0 < واحد به سمت  cباشد نمودار تابع را به اندازۀ    0
 بریم. است میر 

: طول تمامی نقاط راxتأثیر ضریب  -2
b

1
yمنفی باشه نمودار تابع رو نسبت به محور bکنیم. )اگر می  ضرب  

 کنیم.( هم قرینه می 

 ب( تأثیرات روی برد:

xمنفی باشه نمودار تابع رو نسبت به محور a)اگر  کنیم.  ضرب می aتمامی نقاط را در  عرض  :fب تأثیر ضری   -3
 کنیم.( ها هم قرینه می 

dاگر    :dعدد ثابت تأثیر      -4 dواحد به سمت بالا و اگر  dا به اندازۀ  باشد نمودار تابع ر 0< واحد به سمتdباشد، نمودار تابع را به اندازۀ    0>
کنیم.پایین منتقل می

7
 مصحح شو: 

کنیم: یسی می را به صورت زیر بازنوfتابع  ۀابتدا ضابط

f (x) x x x (x ) ( / )= − + − = − −+ −3 2 33 3 1 213 1 0 25

25/1

 جدید  نمودار 

(a, k ) 0
نحوه رسم توضیحات و 

f (x a)+ نمودار تابع f  ۀرا به انداز a واحد در راستای محور x کنیم. ها به سمت چپ منتقل می

f (x a)− نمودار تابع f  ۀرا به انداز a واحد در راستای محور x کنیم. ها به سمت راست منتقل می

f (x) a+تابع ودار نم f  ۀرا به انداز a واحد در راستای محور y کنیم. ها به سمت بالا منتقل می

f (x) a− نمودار تابع f  ۀرا به انداز a واحد در راستای محور y کنیم. ها به سمت پایین منتقل می

f ( x)− نمودار تابع f  را نسبت به محور y کنیم. ه میها قرین

f (x)− نمودار تابع f  را نسبت به محور x کنیم. ها قرینه می

f ( x)− کنیم.ها قرینه می y ها و سپس نسبت به محور x را  نسبت به محور f نمودار تابع −

f (kx)

k ها با ضریب   x را در راستای محور fبع نمودار تا1<
k

1
کنیم. منقبض )فشرده( می 

< k <0 ها با ضریب   x را در راستای محور fنمودار تابع 1
k

1
کنیم. منبسط )کشیده( می 

kf (x)
k کنیم.منبسط )کشیده( می kها با ضریب  y را در راستای محور fنمودار تابع 1<

< k <0 کنیم. منقبض )فشرده( می kها با ضریب  y را در راستای محور fنمودار تابع 1

f (x)تدا نمودار تابع ابf چه زیر محور را رسم کرده و سپس هر آنx  ها قرار دارد را نسبت به محورx کنیم.  ها قرینه می

( )f x
ها قرار دارد را حذف کرده و به جای آن نمودار    yچه سمت چپ محوررا رسم کرده و سپس هر آن  fابتدا نمودار تابع  

کنیم.ها قرینه می y ا را نسبت به محوره y سمت راست محور 

y f (x)=
تابع نمودار  yابتدا  f (x)= چه زیر محور  را رسم کرده و سپس هر آنx    بالای نمودار  قرار دارد را حذف کرده و  ها 

کنیم. ها قرینه می xها را نسبت به محور  xمحور 
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کنیم: محاسبه می  yرا برحسب   x  حال

y (x ) y (x ) ( / ) x y ( / )

x y ( / )

= − − → + = − → − = +

→ = + +

3 3 3

3

1 2 2 1 0 25 1 2 0 25

2 1 0 25

x،  fبه  yسپس با تبدیل  (x)−1 آوریم:را به دست می

f (x) x ( / )− = + +1 3 2 1 0 25

وارون:ضابطة تابع   
y، در معادلۀ  fیک مانند  بهع یک تابع وارون یک تاب   ۀ برای به دست آوردن ضابط f (x)=  در صورت امکانx

سپس    و  کنیممحاسبه می yرا بر حسب   

yبا تبدیل  
 به 

x،  f (x)−1آوریم.را به دست می

8
 مصحح شو: 

)، تابعی خطی است که از دو نقطه به مختصاتfطور که مشخص است تابع  آوریم. همان را به دست می   gو    fابتدا ضابطۀ توابع   , )0 )و 1 , )−1 عبور کرده   0

است، پس:

m
−

= =
− −

0 1
1

1 0
( , )

y y m(x x ) y x f (x) x ( / )
−

− = − ⎯⎯⎯→ = + → = +
10

0 0 1 1 0 25

xای است که برای ، یک تابع دو ضابطهgاز طرفی تابع   < )ۀت است که از دو نقط، خطی با شیب مثب2 , )−0 )و    1 , )2 xکند و برایعبور می  1  2 ،

)ۀخطی با شیب منفی است که از دو نقط , )2 )و  1 , )3  ت. به صورت مقابل اس gتابع  ۀبنابراین ضابط .گذردمی 0

x ; x
g(x) ( / )

x ; x

− + 
= 

− 

3 2
0 5

1 2

 : پردازیممقادیر خواسته شده می  ۀ، به محاسبgو   fتوابع  ۀحال به کمک ضابط 

)gالف(  )
(fog)( ) f (g( )) f ( ) ( / )

( / )

− =−
− = − ⎯⎯⎯⎯⎯→ − = −

1 21 1 2 1 0 25
0 25

gof) کنیم کهمی فرض  ب( ) ( ) x− − =1 gof)                باشد که در این صورت: 2 )(x) g(f (x))= − → = −2 2

f  دانیم کهمی (x) x= و   1+
x ; x

g(x)
x ; x

− + 
= 

− 

3 2

1 2
است، پس:  

f (x) ; f (x) (x ) ; x x ; x
g(f (x)) ( / )

f (x) ; f (x) (x ) ; x x ; x

− +  − + + +  − +     
= → →  

−  + − +      

3 2 1 3 1 2 2 1
0 5

1 2 1 1 1 2 1

g(fما به دنبال حل معادلۀ  (x)) = هستیم، پس: 2−

(gof ) ( ) xx ; x x (gof ) ( ) ( / )

x ; x (gof ) ( ) ( / )

−
−

− =

−

 − + = − → = − = 
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ 

 = −  − = −

1 1
2

1

1 2 2 4 2 4 0 25

1 2 2 2 0 25

g)پ( برای محاسبۀ  of )( ) g (f ( ))− − − −=1 1 1 10 fکهکنیم ، ابتدا فرض می 0 ( ) x− =1 باشد: 0
f (x) x

f ( ) x f (x) x x
= +− = → = ⎯⎯⎯⎯⎯→ + = → = −

11 0 0 1 0 1

fپس   ( )

( / )

− = −1 0 1

0 25
gاست، پس    (f ( )) g ( )− − −= −1 1 10 1

gبه طریق مشابه اگر   ( ) x− − =1 g(x)باشد، در این صورت   1 = است، پس: 1−

x ; x x g ( )
g(x)

x ; x x g ( )

−

−

 − + = − → = − = 
= − → → 

 − = − → =  − =

1

1

2 3 1 4 1 4
1

2 1 1 0 1 0

3
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بنابراین:

g (f ( )) g ( ) ( / )

g (f ( )) g ( ) ( / )

− − −

− − −

 = − =

 = − =

1 1 1

1 1 1

0 1 4 0 25

0 1 0 0 25

گیرد.آموز تعلق می کامل آن قسمت به دانش ۀدست بیاید، نمرهای دیگری نیز به  های خواسته شده به روش اگر حاصل  راهنمای تصحیح:

وارون ترکیب دو تابع: 
 پذیر باشند در این صورت:وارون توابعی  gو  fاگر 

(fog) g of

(gof ) f og

− − −

− − −

 =

 =

1 1 1

1 1 1

9
 مصحح شو: 

کنیم:اول و دوم را عوض می  ۀلفؤ جای م f  آوریم، برای این کار در تابعرا به دست می   fارون تابع  ابتدا و 

f {( , ), ( , ), ( , ), ( , )} f {( , ), ( , ), ( , ), ( , )} ( / )−= − − − → = − − −11 1 2 0 3 4 2 1 11 0 2 4 3 1 2 0 25

gحال به کمک  {( , ), ( , ), ( , ), ( , )}= −0 2 1 3 2 1 2 fتابع   3 og−1 دهیم:را تشکیل می

(f og)( ) f (g( )) f ( ) : ( / )

(f og)( ) f (g( )) f ( ) : ( / )

(f og)( ) f (g( )) f ( ) ( / )

(f og)( ) f (g( )) f ( ) : ( / )

− − −

− − −

− − −

− − −

= =

= =

− = − = = −

= =

1 1 1

1 1 1

1 1 1

1 1 1

0 0 2 0 25

1 1 3 0 25

2 2 1 2 0 25

2 2 3 0 25

f og {( , )} ( / )−




→ = − −





1 2 2 0 25

fو  g  مشترک توابع ۀحال به ازای دامن og−1:داریم ،

(f og) g {( ,( ))} {( , )} ( / )− + = − − + = − −1 2 2 1 2 1 0 25

75/1

20موفق باشید.

شدهتعریف ن

تعریف نشده

تعریف نشده



 دقیقه  30مدت امتحان:   تاریخ امتحان:  ساعت شروع:  3ی ریاض :درس ساز نهاییآزمون شبیه
 صفحه  2تعداد صفحات:  دورة متوسطه  همزددواپایۀ  علوم تجربیرشته: نام و نام خانوادگی: 

        گروه آموزشی ماز              نهاییامتحان ساز  شبیه  آزمون
 نمره  ] باشداستفاده از ماشین حساب ساده مجاز می[برگ دارد)  سؤالات (پاسخ ردیف

8 

 هاي زیر را مشخص کنید.  درستی یا نادرستی هریک از عبارت 1

yتابع   ۀالف) دامن tanx=  برابر{ }x | x , x k ,kπ∈ ≠ π+ ∈2    .است 

}ب) اگر   }A x | x= ∈ − <2 1 ۀ گاه مجموعآن ،باشدA   است. 1−یک همسایگی راست

1 

 در جاهاي خالی عبارت مناسب قرار دهید. 2

)تقسیم   ة ماندالف) باقی )f x x x= − +22 5 )بر   1 )x−3،   .برابر ................... است

∞−→x میل میکند ، برابر ................... است. ) وقتی  ) x xf x
x x
+ −=
+

5

3
2 6 1

4
 ب) حد تابع  

2 

)دورة تناوب، مقادیر ماکزیمم و مینیمم تابع   3 )y cos xπ= −3  5/1دست آورید.  را به 2

) ۀنمودار مقابل مربوط به تابعی با ضابط 4 )y asin bx c=  3/ 25 این تابع را مشخص کنید.  ۀاست. ضابط  +

cosمقدار  5 / °22  2ورید.  آدست را به 5

cosمثلثاتی    ۀمعادل 6 x sin x− + =2 1 3 را حل کنید.  1

)نمودار تابع   7 )y f x= دست آورید.  صورت مقابل است. حاصل هریک از حدهاي زیر را بهبه

( )
( )

x
lim f x

+→ −1
 (الف

  ( )
x
lim f x
→−∞

 (ب

( ) ( )
x
lim fof x

−→1
 (پ 

25/2 

 ادامۀ سؤالات در صفحۀ بعد 



 دقیقه  30مدت امتحان:   تاریخ امتحان:  ساعت شروع:  3ی ریاض :درس ساز نهاییآزمون شبیه
 صفحه  2تعداد صفحات:  دورة متوسطه  همزددواپایۀ  علوم تجربیرشته: نام و نام خانوادگی: 

        گروه آموزشی ماز              نهاییامتحان ساز  شبیه  آزمون
 نمره  ] باشداستفاده از ماشین حساب ساده مجاز می[برگ دارد)  سؤالات (پاسخ ردیف

9 

دست آورید.  حاصل هریک از حدهاي زیر را در صورت وجود به 8

x
lim

cos x+→

−
−

2
1



(الف  

[ ]
x

x
lim

x→

−
−1

2

3
2 1

 (ب 

x
xlim
x x→

−
+ −

2

4
16

12
(پ  

x
x x xlim

x→−∞

+ + −
−

23 1
7 (ت  5

5 

 20 موفق باشید. 
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دقیقه  30مدت امتحان:   تاریخ امتحان:  ساعت شروع:    3 ریاضی :درس  ساز نهاییآزمون شبیه

صفحه  7تعداد صفحات: دورۀ متوسطه همددوازپایۀ علوم تجربی رشته: نام و نام خانوادگی: 

 گروه آموزشی ماز         نهاییامتحان ساز شبیه آزمون

نمرهنامهپاسخردیف

1
 شو:  مصحح

( 0/ 5) نادرستب(   ( 5/0)  درست الف(

تر: بررسی دقیق 

 ب(

 A x | x=  − 2 1

x x x
+

−   −  −  ⎯⎯→  
22 1 1 2 1 1 3

1

2
 مصحح شو: 

 (1 )+ب(    ( 1)  4 الف(

تر: بررسی دقیق 

 الف(  

( ) ( ) ( )R f= = − + = − + =
23 2 3 5 3 1 18 15 1 4

ب( 

( ) ( )
x x x x

x x x
lim f x lim lim lim x

x x x→− →− →− →−

+ −
= = = = − = +

+

5 5
22

3 3
2 6 1 2

2 2
4

: ای درجۀ اولای بر دوجمله چندجملهتقسیم  

)ای در تقسیم چندجمله )f x اول   ۀای درجبر دوجمله( )ax b+تقسیم برابر    ۀماند، باقی
b

f
a

 
− 
 

.است 

اگر   : نتیجه 
b

f
a

 
− = 
 

)به این معنی است که  ،باشد  )f x   بر( )ax b+ پذیر است.  بخش

)ای چندجمله  مثال: )f x x x= + +3 22 )ای  بر دوجمله 1 )x )پذیر است چرا که  بخش 1+ )f − است.  1=

2

3
شو:ح  مصح

a

y cos x cos x b

c

 = −


     
= − = − +  =   

    
 =

1

3 3
2 2 2

3

 T ( / )
b

  
= = = =

 

2 2 4
4 0 5

2

min a c ( / )= − + = − − + = −1 3 3 1 0 5,max a c ( / )= + = − + = +1 3 3 1 0 5

گیرد.نمره تعلق می  0/ 25نمره و برای پاسخ نهایی نیز  25/0ال برای هر فرمول  ؤدر این س :مصححراهنمای 

: ماکزیمم و مینیمم توابع مثلثاتیدورۀ تناوب، مقادیر  

)در توابع مثلثاتی    :1 ۀنکت )y asin bx d c= + )و  + )y a cos bx d c= + ، داریم:  +

max a c = ترین مقدار|: بیشcosیا sin|ضریب +مقدار ثابت +

5 /1
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min a c = − ترین مقدار: کم−|cosیا sin|ضریب +مقدار ثابت +

T
x b

 
=  =

2 2
KÄo†

 تناوب   ۀدور 

)در تابع مثلثاتی    :2 ۀنکت )y a tan bx c= تناوب برابر است با:   ۀدور  +

T T
x b

 
=  =

KÄo†

مثال:  

T
b

y sin x max a c

min a c

 
= = = 

 −


  
= − −  = + = − + = + = 

  
= − + = − − + = − + = −





2 2
6

3

1 2 2 1 2 1 3
3

2 1 2 1 1

4
 شو:  مصحح

)با توجه به نمودار تابع   )y a sin bx c= + :

T

max

min

f

  
= = − − = 

 
 = =


= = −

  − =   

3 1
2

2 2

1

3

1
1

2

J»I¹U ½n»j

nHk£¶ ¸ÄoTzÃM

nHk£¶ ¸ÄoTµ¨

T ( / ) b b ( / )
b b

 
= =  =  =   = 

2
2 0 25 1 0 5

max a c ( / ) a a ( / )

min a c ( / ) c ( / )

 = + =  =  =  
⎯⎯⎯⎯→ 

= − + = − = − 

1 0 25 2 2 0 5

3 0 25 1 0 5

½I«Twj ®e

yشبیه نمودار تابع   ،که نمودار داده شدهتوجه به این با sin x= abاست لذا  −  آن به یکی از دو صورت زیر است:  ۀبوده و ضابط

( )

( )

a

b

a

b

y sin x ( / )

y sin x ( / )

=

=−

=−

=

= − −

= −  −

2

2

2 1 0 5

2 1 0 5

 ( )y a sin bx c= +

25/3

5
شو:  مصحح

cos cos
cos cos ( / )

+  + 
 =   = 2 1 2 1 2

0 5
2 2

cosدانیم که می  / 22 ، مثبت است، پس:  5

cos
cos / ( / ) cos / ( / )

+
+ 

 =   =

2
11 45 222 5 0 5 22 5 0 5

2 2

cos / ( / )
+ +

 = =
2 2 2 2

22 5 0 5
4 2

2
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های دو برابر کمان: روابط مثلثاتی زاویه  
sin sin cos =  2 2

( )( )cos cos sin cos sin cos sin

cos
cos cos cos

cos
cos sin sin


 =  −  =  −   + 


+ 

 =  − ⎯⎯⎯→  =

 − 

 = −  ⎯⎯⎯→  =


2 2

2 2

2 2

2

1 2
2 2 1

2

1 2
2 1 2

2

¾\ÃTº

¾\ ÃTº

sinمقدار عددی  مثال:  15   .را محاسبه کنید

cos cos
sin sin

−  − 
 =   = 2 1 2 1 2

2 2
sinدانیم  می 15 پس:   ،مثبت است

cos
sin

−
−  − −

 = = = =

3
11 30 2 3 2 3215

2 2 4 2
sinعنوان تمرین  به / 22  دست بیارین! رو خودتون به 5

 

6
شو:  مصحح

cos x sin x− + =2 1 1

cosدانیم که می  x sin x= − 22 1 است، پس:  2

( )sin x sin x ( / ) sin x sin x ( / )− − + =  − − + =2 21 2 1 1 0 25 2 1 0 25

( )

( )

( )

( )

sin x ( / )

sin x ( / )

=

 − − + +
= = = −

− −
⎯⎯⎯→ 

− − − −
= = =

− −

9

1 9 1 3
1 0 5

2 2 4

1 9 1 3 1
0 5

2 2 4 2

sin x sin x k , k ( / )
  

= − = −  = −  
 

1 2 0 5
2 2

x k ; k ( / )

sin x sin

x k k ; k ( / )


= +   

= =   
    = + − = + 



2 0 5
1 6
2 6 5

2 2 0 5
6 6

: حل معادلات مثلثاتی 
)معادلات مثلثاتی به فرم   ) ( )sin f x sing x=  :

( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )

f x k g x
sin f x sin g x

f x k g x

= +
=  

= + −

2

2

 های خاص معادلات سینوسی: حالت

3

معادلهجواب کلی

x k= sin x =

x k


=  +2
2

sin x =1

x k


=  −2
2

sin x = −1
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sinمثلثاتی   ۀمعادل مثال: x cos x =
3

4
را حل کنید.   

sin  ۀضرب کرده و سپس به کمک رابط 2ابتدا طرفین معادله را در   x sin x cos x=2 داریم:   2

sin x cos x sin x sin x sin


=  =  =
3 3

2 2 2
2 2 3

x k x k , k

x k x k , k

  
= + = +   

  
  = + − = + 

  

2 2
3 6

2 2
3 3

7
مصحح شو: 

( )
( )

x
lim f x ( / )

+

→ −
= −

1
0 )الف  5

( )
x

lim f x ( / )
→−

= −1 0 )ب 5

) ۀپ( برای محاسب )( )
x
lim fof x

−→1
)یا همان   )( )

x
lim f f x

−→1
)به عبارت دیگر ابتدا باید  ،کنیم تابع درونی شروع می ، ابتدا از  )

x
lim f x

−→1
دست  را به 

شود:  وریم که میآ

( )
x
lim f x ( / )

−→
= +

1
0 5

دست بیاوریم:  کند به میل می  x→+سپس باید حاصل حد تابع بیرونی را زمانی که 

( )
x
lim f x ( / )
→+

= −2 0 5

در نتیجه: 

( )( )
x
lim fof x ( / )

−→
= −

1
2 0 25

25/2

8
مصحح شو: 

x
lim

cos x+→

−

−

2
1

)الف  

xکه دانیم زمانی می  می →+ cosxکندمیل پس:1→− کرد، خواهد میل

x

( / )

lim ( / )
cos x+ − +→

− − −
= = = −

− −

0 5

2 2 2
0 5

1 1 1

 

x

x
lim

x
→

−

−1
2

3

2 1
)ب 

xکه ابتدا زمانی  →
1
2

کنیم: کند، تکلیف جزء صحیح و قدرمطلق را مشخص می میل می  

   

x
( / )

x x
x : lim ( / )

x
x

+ +
→+

  
= = −  − −
 →  = = = −

−
− =

1
2 0 5

1
31 3 32 0 5

2 2 1
2 1

x

x
lim

x x→

−
=

+ −

2

4

16

12
)پ 

5
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xاگر   = کنیم:  رسیم که برای رفع ابهام از آن، صورت و مخرج را در مزدوج عبارت مخرج ضرب می می   را در حد داده شده جایگذاری کنیم، به حالت مبهم   4

( )( )

( )x x

( / )

x x xx x x
lim lim

x x x x x x
→ →

− + +− + +
 =

+ − + + + −

22

24 4 2

0 5

16 1216 12

12 12 12

( )( )

( )

( )( )
x x

x x x x x x
lim lim ( / )

x xx x
→ →

− + + − + +
=

− + ++ −

2 2

2 24 42

16 12 16 12
0 25

1212

( )

x

x
lim
→

−

4

4 ( )( )
( )

x x x

x

+ + +

− −

4 12

4 ( )

( )( )
( )

( )( )
( )

x

x x x
lim ( / )

xx

( / )

→

+ + +
=

− ++

+ + + 
= = = −

− + −

4

4 12
0 25

33

4 4 4 12 4 8 8 64
0 5

4 3 7 7

x

x x x
lim

x→−

+ + −

−

23 1
7 5

)ت 

x x x

x xx x x x x
lim lim lim ( / )

x x x→− →− →−

++ + − +
= =

− − −

2 2 33 1 3
0 5

7 5 5 5

xدانیم که اگرمی  →−   ،میل کندx x= است، پس:   −

x x

x x x
lim lim ( / )

x x

( / )

→− →−

−
= = −

− −

3 2 2
0 5

5 5 5

0 5

نهایت(: حد نامتناهی )حدِ بی  بۀمحاسالف(  

  ۀدر محاسب
( )

( )x a

f x
lim

g x→
 +صورت حاصل حد، نامتناهی )  در این   ،برابر صفر باشد   ،عددی مخالف صفر و حد تابع مخرج کسر  ،، اگر حد تابع صورت کسر 

 ( خواهد بود. −یا  
، باید به علامت صورت و علامت مخرج کسر توجه کنیم.  برای تعیین علامت   توجه:

حدود زیر را محاسبه کنید:   مثال:

x

x
lim

x− − −→


= = = −

− −5

2 2 5 10
5 5 5

 (1 

( ) ( )x

x
lim

x
+

→−

 
− + 

+ − + − 
= = = = −

+ − +  
− +  
  

2 2 21
2

1
4 1

4 1 2 1 12

2 1 1 11
2 1

2

 (2 

مطلق و جزء صحیح: درمحاسبۀ حد توابع شامل قب(  
وقتی به جزء صحیح و یا قدرمطلق برخورد کنیم، باید جزء صحیح را تعیین مقدار و قدرمطلق را تعیین علامت کنیم.  

 
x

x
) lim

sin x−

−

− −→

 
− 

= = = +
1

1

+

−
= −

jkø

−

+
= −

jkø

−

−
= +

jkø

+

+
= +

jkø
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 
x

x
) lim

x−

−

− − −→

  −− − − 
= = = = +

− −3

3 33 2 3 1
2

3 3 3

x
) lim

x +→
= = = +

− −3

2 2 2
3

3 3 3

 

x

x
) lim

x + 
→ − 
 

 
−  − 

= = = −
+  

− + 
 

1
3

1
13

4
3 1 1

3 1
3

:حد  ۀپ( محاسب 

ۀدر محاسب
( )

( )x a

f x
lim

g x→
xدر   gو   fدو تابع   اگر حد هر   a= خواهیم رسید و باید آن حد را به کمک عواملی  به حالت مبهم   ، برابر صفر باشد

... رفع ابهام کنیم.   نظیر اتحادها، گویا کردن و 

و    ،های رادیکالی است که برای رفع ابهام از آندر نوعی از سؤالات این حالت، صورت یا مخرج کسر )و یا گاهی هردو( شامل عبارت ابتدا باید صورت 
سایی کرده و  مخرج کسر را در عبارت رادیکالی مناسب ضرب کنیم تا بتوانیم با استفاده از اتحاد مزدوج )و یا گاهی چاق و لاغر( عامل صفرکننده را شنا

آن را از صورت و مخرج کسر حذف کنیم.  
یادآوری:  

( )( )

( )

a b a b a b

a b a ab b a b

 + − = −



   + =  
 

3 32 23 3 3

حد توابع زیر را در صورت وجود محاسبه کنید.  مثال:  

x

x
lim

x→

−
=

− +

2

3

9

2 1
 (1 

( )( )

( ) ( )

( )( )
( )

( ) ( )

x x x

x

x x x xx x
lim lim lim

xx x x

x x
lim

→ → →

→

− + + − + +− + +
 = =

− +− + + + − +

+ −
=

2 22

223 3 3

3

9 2 1 9 2 19 2 1
4 12 1 2 1 2 1

3 3 ( )
( )

x

x

+ +

− −

2 1

3
( )( )( )

x
lim x x
→

= − + + + = −  = −
3

3 2 1 6 4 24

( )

x x

xx x
lim lim

x x→ →

−− +
=

− +

2

23 3

35 6

2 7 3

( )

( )

x

x

−

−

2

3 ( ) x

x
lim

xx →

−
= =

−− 3

2 1
2 1 52 1

 (2 

x

x
lim

x x→−

+
=

+ +

3

21

1

3 2
 (3 

x x

x x x x
lim lim

x x x x→− →−

+ − + +
 =

+ + − +

3 23 3

2 3 2 31 1

1 1 1

3 2 1 ( )x +1 ( )

( ) ( )x

x x x

lim

x x x→−

 
+ − + 

 

= = =
 

+ − + 
 

3 2 3

3 21 3

2 1

1 1 1
1 3 32 1
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: در توابع گویا نهایتحد در بی  ۀت( محاسب 

) ۀمحاسب در  )
n n

m mx

ax bx
lim ; m,n

a x b x

−

−→

+ +


 + +

1

1
صورت کند که در اینمیل می  −یا  +، حد عبارت صورت و مخرج کسر به سمت 

با حالت مبهم  



ترین توان را نگه داشته و مابقی جملات را حذف  مواجه خواهیم بود که برای رفع ابهام از آن در صورت و مخرج کسر، جمله با بیش 

کنیم:  کنیم، سپس با توجه به جدول زیر حاصل حد را محاسبه میمی

حد توابع زیر را در صورت وجود محاسبه کنید.    مثال:

x x

x x x
lim lim

x x x→+ →+

− +
= = =

− −

3 3

3 2 3
2 5 1 2 2 1

6 36 11 3 6

( ) ( ) ( )
x x x

x x x
lim lim lim x

x x→− →− →−

− + −
= = − = − − = − + = −

+

7 2 7
44

3 3
4 5 4

2 2 2
2 9 2

( )x x x

x x
lim lim lim

x x x x→− →− →−

+
= = = = =

++ − −
3 3 2 2
5 4 5 5 5 5

8

x

xlim

x

→+

+ +
++= = = −
−

− −
+

2
1 13 3 3 3

4 4 5 55 5

20 . موفق باشید

حاصل حدنوع
−یا +تر باشد. عبارت مخرج بیش  ۀعبارت صورت از درج ۀدرج

aعبارت مخرج برابر باشد.   ۀعبارت صورت با درج ۀدرج

a

صفر تر باشد. عبارت مخرج کم  ۀعبارت صورت از درجۀ درج



دقیقه  40مدت امتحان:   تاریخ امتحان:  ساعت شروع:   3ی ریاض  :درس  ساز نهاییآزمون شبیه

صفحه  2تعداد صفحات: دورۀ متوسطه همزددواپایۀ علوم تجربی رشته: نام و نام خانوادگی: 

 گروه آموزشی ماز             نهاییامتحان ساز شبیه آزمون

نمره[باشداستفاده از ماشین حساب ساده مجاز می] برگ دارد( سؤالات )پاسخ ردیف

9

های زیر را مشخص کنید.  درستی یا نادرستی عبارت  1

fاگر  ( الف (x) x= −
1 3
8

g(x)و   x= g)گاه مقدار باشد، آن 3 of )( )
− −1 1 است.  4برابر 5

tanگاه چهارم مثلثاتی باشد، آن   ۀدر ناحی اگر انتهای کمان  ( ب sin    .است 

yخط  ( پ = −
1
2

yنمودار تابع   cos x= ۀ را در فاصل 2 ,  کند. در دو نقطه قطع می

5/1

در جاهای خالی عبارت مناسب قرار دهید.  2

)ۀ نقط (الف , )−2 yروی نموار تابع 4 f(x)= متناظر آن روی نمودار تابع  ۀباشد. نقطمیy f ( x)= −
12
2

صورت ................ است. به 

sinمقدار عددی عبارت  (ب / cos / 22 5 22 برابر .............. است.  5

y  تناوب تابع  ۀدور (پ tan x=−2  برابر ............... است.  3

5/1

f(x)ۀبا ضابط fنمودار تابع 3 x= ۀکنیم و در مرحلرا ابتدا دو واحد به سمت راست و سپس یک واحد به سمت پایین منتقل می 1−

 ها را نیز بنویسید. هر مرحله  را رسم کرده و ضابطه آننمودار تابع در نیم. کها قرینه می yآخر نسبت به محور 

3

4
)اگر x)

f (x) log
−

=
1
x  و 5 x

g(x)
x

− +
=

−

2 4 3
1

را بیابید. fogتابع  ۀباشد، دامن 
5/1

sinاگر5 =
3
5

tanمثلثاتی باشد، حاصل  ۀ دوم دایر ۀدر ناحیو انتهای کمان  275/1دست آورید. را به

sinمثلثاتی  ۀمعادل 6 x sinx− + =22 3 5/1را حل کنید.1

yنمودار زیر قسمتی از نمودار تابع7 acos( (bx )) c=  − −
3
2

3را بیابید. abcاست. حاصل  

دست آورید.حاصل حدهای زیر را در صورت وجود به  8

 

x ( )

( x ) x x
lim

x−→ −

− + +

+

2

1

2 2 1
1

الف) 

x ( )

sin x
lim

cos x+
→

+2
3

1 2
ب) 

x

x
lim

x→

− −

−

3

23

2 1

9
پ) 

گیرد.های هوپیتال و هم ارزی نمره تعلق نمیتوجه: به روش 

75/1

ادامۀ سؤالات در صفحۀ بعد 

x

y

−32



دقیقه  40مدت امتحان:   تاریخ امتحان:  ساعت شروع:   3ی ریاض  :درس  ساز نهاییآزمون شبیه

صفحه  2تعداد صفحات: دورۀ متوسطه همزددواپایۀ علوم تجربی رشته: نام و نام خانوادگی: 

 گروه آموزشی ماز             نهاییامتحان ساز شبیه آزمون

نمره[باشداستفاده از ماشین حساب ساده مجاز می] برگ دارد( سؤالات )پاسخ ردیف

10

9
اگر

n

x

x x
lim

ax x→−

− −
= −

+ +

2

3 2
4 3 1 2

5 1
aباشد، حاصل n+دست آورید.را به

1

f(x)با فرض 10 x= ، مطلوب است: 1+

fبا استفاده از تعریف مشتق، حاصل (الف (x)دست آورید.به را 

واقع بر آن را بنویسید. x=3ای به طول در نقطه  fخط مماس بر منحنی تابع   ۀمعادل (ب

2

های ارائه شده در جدول نظیر کنید.نقاط داده شده روی منحنی زیر را با شیب  11

شیب نقطه 

−

−

3
1

1
2
1
2

5/1

20موفق باشید.

x

y

F

E

D
C

BA
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دقیقه  40مدت امتحان:   تاریخ امتحان:  ساعت شروع:    3 ریاضی :درس  ساز نهاییآزمون شبیه

صفحه  11تعداد صفحات: دورۀ متوسطه همددوازپایۀ علوم تجربی رشته: نام و نام خانوادگی: 

 گروه آموزشی ماز         نهاییامتحان ساز شبیه آزمون

نمرهنامهپاسخردیف

 مصحح شو:    1

( 5/0پ( درست )      ( 5/0ب( نادرست )   (      5/0الف( درست ) 

 تر:  بررسی دقیق 

آوریم: دست میرا به  gو  fوارون توابع  ۀالف( ابتدا ضابط

 حل اول: راه 

f (x) x f (x) (x )

g(x) x g (x) x

−

−


= −  = +




=  =

1

3 1 3

1
3 8 3

8

خواسته شده برابر است با:  حاصل  حال،

(g of )( ) g (f ( ))

f ( ) ( ) g (f ( )) g ( )

g ( ) (g of )( )

− − − −

− − − −

− − −

=

= + =  =

= =  =

1 1 1 1

1 1 1 1

1 1 13

5 5

5 8 5 3 64 5 64

64 64 4 5 4

fپذیر باشد، داریم: تابعی وارون  fدانیم که اگر می  دوم: حلاه ر (a) b f (b) a− =  =1

g)ۀ از طرفی، برای محاسب of )( ) g (f ( ))− − − −=1 1 1 15 f، ابتدا باید 5 ( )−1 به5 تودسترا با اما رابطبیاوریم به بهۀجه محاسبفوق، fۀ جای ( )−1 ، حاصل5

f (x) = به5 میرا آوریم:دست

f (x) x x x f ( ) f ( )−= −  − =  =  =  =11 1
3 3 5 64 64 5 5 64

8 8

gحال، باید حاصل  ( )−1 دست بیاوریم که به طریق مشابه داریم: را به 64

g(x) x x x g( ) g ( )−=  =  =  =  =3 3 164 4 4 64 64 4

g  بنابراین:   (f ( )) g ( )− − −= =1 1 15 64 4

مثلثاتی قرار دارد، پس:   ۀچهارم دایر ۀدر ناحیدانیم که انتهای کمان ب( می

sin tan  

y  تناوب تابع  ۀدانیم که دورپ( می cosax=  برابر  T
a


=

2
y است، پس:   cos x T


=  = = 

2
2

2

yحال نمودار هر دو تابع  cos x= y  و 2 = −
1
2

کنیم:  را در یک دستگاه مختصات رسم می 

y  بینید خططور که می همان  = −
1
2

y  نمودار تابع  cos x= ۀ را در فاصل 2 ,کند. دو نقطه قطع می  در

5 /1

tansin

cos

tan

sin



y

x

y = −
1
2

1

1-

y cos x= 2


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2

مصحح شو: 

)الف(   , )− −4 ب(  ( 5/0) 8
2

4
پ( ( 0/ 5) 



3
 (5 /0 )

 تر: بررسی دقیق 

,A(xۀدانیم که اگر نقطالف( می  y)روی نمودار تابع  y f (x)=  ۀ نقط  ،قرار داشته باشد
x c

A ( ,ay d)
b

−
 yبر روی نمودار  + af (bx c) d= + +

)ۀسوال، نقط  ۀقرار دارد. از طرفی، طبق گفت , )−2 تابع  4 بنابراین نقط  f(x)روی نمودار  تابع   ۀقرار دارد،  yمتناظر این نقطه روی نمودار  f ( x)= −
1

2
2

 آید:دست میبه زیرصورت به

A ( , ( ) ) A ( , )
2

2 4 4 8
1
2

− −
 −  +  − −

sinۀ  ب( با توجه به رابط x sin x cos x=2 داریم: 2

sin
sin / cos /


  = = =

2
45 2222 5 22 5
2 2 4

y  تناوب تابع ۀدانیم که دورپ( می a tan(bx c) d= + T  صورتبه +
b


نتیجه: = است، در

y tan x T
 

= −  = =2 3
3 3

5 /1

3
 مصحح شو: 

fابتدا نمودار تابع  (x) x= کنیم: کنیم و سپس تغییرات گفته شده را اعمال می را رسم می1−

( هنمر 3آن مرحله در نظر گرفته شود. )مجموعاً  ۀنمره برای نوشتن ضابط  5/0نمره برای رسم شکل و  0/ 5در هر یک از تبدیلات،   :مصححراهنمای 

3

y

x

y x= −1

1

1
دو واحد به سمت راست 

1

y

x

y x= − 3

3

3

یک واحد به پایین
1

y

x

y x= − −3 1

1-

2

3 هاyقرینه ن بت به محور 

1

y

x

y x= − − −3 1

1-

2

3-
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: تبدیل و انتقال نمودار 

4
 مصحح شو:  

آوریم: دست می را به gو  fتوابع  ۀابتدا دامن

 

( x)
f

g

f (x) log ; x x D ( , )

x x
g(x) ; x x D

x

− = −     = −



− +
 = − =  = → = −
 −

1
5

2

1 1 1

4 3
1 1 1

1
آوریم.دست می را به fogتابع  ۀحال دامن

   fog g f fog

( / )

fog

x x
D x D g(x) D D x ( , )

x

x x
D x ( / )

x

 − + 
=    =  −  − 

−  

 − + 
 =   

−  

2

0 5

2

4 3
1 1

1

4 3
1 1 0 5

1

|

|

x

fog

x x (x )(x )
x x

x x

x
D ( , ) ( , ) ( / )

x

− + − −
   ⎯⎯⎯→ −   

− −


 = −



2
14 3 1 3

1 1 3 1 4
1 1

4
1 1 4 0 5

1

صورت تونی به رو می  fogتابع  ۀدامن تذکر: ( , )− −4 هم بنوی ی! 1

توابع لگاریتمی:   ۀمحاسبۀ دامن 

fتابع لگاریتمی ۀدست آوردن دامنبرای به (x)
g(x)

y log=:را بررسی کنیم باید شروط زیر

f (x) g(x) g(x) 1     

5 /1

نمودار جدید 
(a,k )

رسم  ۀتوضیحات و نحو 

f (x a)+ نمودار تابعf ۀرا به انداز a   واحد در راستای محورxکنیم. ها به سمت چپ منتقل می
f (x a)− نمودار تابعf ۀرا به انداز a   واحد در راستای محورxکنیم. ها به سمت راست منتقل می
f (x) a+ نمودار تابعf ۀرا به انداز a   واحد در راستای محورyکنیم. ها به سمت بالا منتقل می
f (x) a− نمودار تابعf ۀرا به انداز a   واحد در راستای محورyکنیم. ها به سمت پایین منتقل می
f ( x)− نمودار تابعf  را نسبت به محورyکنیم. ها قرینه می

f (x)− نمودار تابعf  را نسبت به محورxکنیم. ها قرینه می
f ( x)− کنیم. )قرینه نسبت به مبدأ(ها قرینه میyها و سپس نسبت به محور xرا ابتدا نسبت به محور  fنمودار تابع −

f (kx)

k 1 نمودار تابعf  را در راستای محورx ها با ضریب
k

1
کنیم. منقبض )فشرده( می

k 1  نمودار تابعf  را در راستای محورx ها با ضریب
k

1
کنیم. منبسط )کشیده( می

kf (x)
k 1 نمودار تابعf  را در راستای محورy ها با ضریبk کنیم. منبسط )کشیده( می

k 1  نمودار تابعf  را در راستای محورy ها با ضریبk کنیم. منقبض )فشرده( می

f (x) ابتدا نمودار تابعf چه زیر محور را رسم کرده و سپس هر آنx ها قرار دارد را نسبت به محورxکنیم. ها قرینه می

( )f x
جای آن نمودار سمت  ها قرار دارد را حذف کرده و بهyچه سمت چپ محور را رسم کرده و سپس هر آن fابتدا نمودار تابع 

کنیم. قرینه می هاyها را نسبت به محور yراست محور 

y f (x)=
yابتدا نمودار f (x)=چه زیر محور  را رسم کرده و سپس هر آنx  ها قرار دارد را حذف کرده و نمودار بالای محورx  ها را

 کنیم. ها قرینه میxنسبت به محور 
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توابع گویا:   ۀدامن ۀمحاسب 

فرم  ۀبرای پیدا کردن دامن   توابع گویا به 
P(x)

f (x)
Q(x)

آن= چندجملهQ(x)وP(x)که در را )درتوابع ریشه)های( عبارت مخرج کسر ای هستند،

)اعداد حقیقی  ۀها را از مجموعصورت وجود( پیدا کرده و آن عبارت دیگر:  کنیم. بهحذف می(

)های( مخرج کسر ریشه{ fD x Q(x) {= − = = −

توابع مرکب:   ۀدامن ۀمحاسب 

 

 

fog g f

gof f g

D x D g(x) D

D x D f (x) D

=  

=  

5
مصحح شو:  

sinدانیم کهمی  =
3
5

است، پس:  

(25/0  )sin cos cos sin +  =   =  −  =  − = 2 2 2 9 4
1 1 1

25 5

cosمثلثاتی است، پس  ۀدوم دایر  ۀدر ناحی  انتهای کمان از طرفی،      بوده وcos = −
4
5

قابل قبول است. حال به کمک روابط مثلثاتی دو برابر    

کمان داریم:  

(25/0  )sin ( ) ( )  =   − = −
3 4 24

2 2
5 5 25

(25/0 )sin sin cos =  2 2

(25/0 )cos ( ) ( )  = − − = − =2 24 3 16 9 7
2

5 5 25 25 25
(25/0 )cos cos sin = − 2 22

cosاگر مقدار   :مصححراهنمای   2   به کمک روابطcos sin = − 22 1 cos یا  2 cos = −22 2 دست بیاید، به این ق مت نمره تعلق  نیز به   1

 گیرد.  می

(25/0 )tan

−

  = = −

24
24252

7 7
25

(25/0 )
sin

tan
cos


 =



2
2

2

روابط مثلثاتی مهم:   

sin cos
sin cos

cos sin

sin cos
tan cot

cos sin

2
2 2

2

1
1

1


 =  − 

  +  =  
  =  − 

 
  =   =

 

sin cos

tan ; cos
cos

cot ; sin
sin

k
tan cot ;

sin sin cos

cos cos
cos cos sin

cos sin

+ =

 +  =  


 +  =  



   =  

  =  

  =  −
  =  − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

  = − 

2 2

2
2

2
2

2
12 2

2

1
1

1
1

1
2

2 2

2 2 1
2

2 1 2

75/1
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6
 مصحح شو:  

sinابتدا با تغییر متغیر  x t=کنیم:  درجه دوم تبدیل کرده و آن را حل می ۀمثلثاتی را به یک معادل ۀ، معادل

sin x t a b c

( / )

t sin x ( / )

sin x sin x t t
t sin x ( / )

2 2

0 25

1 0 25
2 3 1 2 3 1 1

0 25
2

= + + =
= =


− + = ⎯⎯⎯⎯→ − + = ⎯⎯⎯⎯⎯→

= =


sin x x k ;k ( / )

x k ; k ( / )

sin x

x k ; k ( / )


=  = + 


= + 

=  
 = + − 



1 2 0 25
2

2 0 25
1 6
2

2 0 25
6

های مثلثاتی:  حل معادله  
sinالف( معادلات مثلثاتی به فرم f (x) sin g(x)= :

f (x) k g(x)
sin f (x) sin g(x)

f (x) k g(x)

= +
=  

= +−

2

2
های خاص معادلات سینوسی:  حالت

cosfب( معادلات مثلثاتی به فرم  (x) cosg(x)= :

f (x) k g(x)
cosf (x) cosg(x)

f (x) k g(x)

= +
=  

= −

2

2
 های خاص معادلات کسینوسی:حالت

sinمثلثاتی  ۀمعادل مثال: x sin x=2 .را حل کنید
x k , k

x k x
k

x k x x , k

=  
= + 

   
= + − = +  



2
2 2

2
2 2

3 3

cos  مثلثاتی ۀمعادل مثال: sin−  + =2 1 های کلی آن را بنویسید.را حل کرده و جواب 1

cosدانیم که می sin = − 22 1 است، پس:2

( sin ) sin sin sin2 21 2 1 1 2 1−  −  + =  +  − =

5 /1

معادله جواب کلی

x k= sin x =

x k


=  +2
2

sin x =1

x k


=  −2
2

sin x = −1

معادله جواب کلی

x k


=  +
2

cos x =

x k= 2cosx =1

x ( k )= + 2 1cos x = −1
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a c b

sin k , k

k , k

sin sin sin

k , k

+ =


 = −   = − 


 

⎯⎯⎯⎯→  = +     =   =    = + − 


1 2
2

2
1 6
2 6

2
6

sinمثلثاتی  ۀمعادل مثال: x cos x =
3

4
 را حل کنید.  

sinۀ  ضرب کرده و سپس به کمک رابط 2طرفین معادله را در  ابتدا  x sin x cos x=2 داریم: 2

sin x cos x sin x sin x sin

x k x k , k

x k x k , k


=  =  =

  
= + = +   

  
  = + − = + 

  

3 3
2 2 2

2 2 3

2 2
3 6

2 2
3 3

cosمثلثاتی  ۀمعادل مثال: x( cos x )− =2 9  را حل کنید. 5

cos x
cos x

x k , kcos x cos x

cos x cos x cos

x k , k

1 1

2

5

2
22 9 5

1 2 3
2 3 2

2
3

−   = ⎯⎯⎯⎯⎯→



 = + − − = ⎯⎯⎯→   = −  =  
  = −  

cosمثلثاتی  ۀمعادل مثال: x cos x2 1− +  را حل کنید. =

cosدانیم که می x cos x= −22 2 است، پس:1

cos x cos x ( cos x ) cos x cos x cos x

cos x x k , k

cos x( cos x )

cos x cos x cos x k , k

2 22 1 2 1 1 2

2
2 1

1
2

2 3 3

− + =  − − + =  − =


=  = + 

 − =  
  =  =  =  



7
 مصحح شو:  

کنیم: صورت زیر بازنوی ی میمثلثاتی داده شده را به ۀابتدا معادل

(25/0 )y a cos( (bx )) c a cos(b x ) c


=  − − =  − −
3 3
2 2

)cosدانیم کهمی  ) cos− )cosو = ) sin

− = −

3
2

است، پس: 

(5 /0 )y a sin(b x) c= −  −

شده داریم:  از طرفی، با توجه به نمودار داده 

c a

min a ( c) ( / ) c a ( / )

max a ( c) ( / ) a a ( / ) c ( / )

/ T T ( / ) b ( / )
b

0 25 0 25

2 2 0 25 2 2 1 0 25 1 0 25

3 2
1 5 1 1 0 25 2 0 25

2

=−


=  − + − =  = −




=  + − = ⎯⎯⎯⎯→ =  =  = −


 =  =  =  =
 

abباید عددی منفی باشد، بنابراین  abبا توجه به نمودار تابع،   = abcو در نتیجه:  (  25/0) 2− ( / )= 2 0 25

3

 حل معادله 

 حل معادله

 ققغ
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نمودار توابع مثلثاتی:   
yدر توابع مثلثاتی :  1 ۀنکت a sin(bx d) c= + y و  + a cos(bx d) c= + داریم:  +

max a c = ترین مقدار: بیش|cosیاsinضریب|+مقدار ثابت+

min a c = − −cosیاsinضریب|+مقدار ثابت+ ترین مقدار: کم|

T
x b

 
=  =

2 2
 دوره تناوب 

yدر تابع مثلثاتی   :2 ۀنکت a tan(bx) c= تناوب برابر است با:   ۀدور  +

T T
x b

 
=  =

y شناسی توابع مثلثاتیریخت  :3 ۀنکت a sin bx=  و  y a cos bx= :

8
مصحح شو:  

( 25/0)         الف(  
     

x ( ) x ( ) x ( )

( x ) x x ( x ) (x ) ( x ) x
lim lim lim

x x x− − −→ − → − → −

− + + −  + − +
= =

+ + +

2 2

1 1 1

2 2 1 2 1 2 1

1 1 1

xبراکت و قدرمطلق را زمانی که کلیف ت ( )−→ کنیم: ، مشخص می 1−

 

 

x ( ) x ( )

( / )

x ( )
x ( ) :

x (x )

( x ) x (x )
lim lim ( / )

x x− −

−
−

→ − → −

  = − = −  → − 
 + = − +

− + − +
= = −

+ +1 1

0 25

1 2
1

1 1

2 1 4 1
4 0 25

1 1

ب( 
x ( )

sin x
lim

cos x+
→

+2
3

1 2

تر ازبا مقادیر بزرگ  xتوان نتیجه گرفت زمانی که  ، میزیرمثلثاتی    ۀبا توجه به دایر
2
3

 به  
2
3

می cosشود،نزدیک xاز کمتر مقادیر −با
1
2

−به
1
2

نزدیک

عبارت دیگر: خواهد شد، به 

x ( ) : cos x ( ) cos x cos x cos x
2 1 1

2 1 1 2
3 2 2

+ −
→ → −   −   −  + 

 بنابراین:  
x ( )

( / )

sin
sin x

lim ( / )
cos x+ − −

→



= = = −
+2

3 0 25

2 3
3 2 0 25

1 2

پ( 
x

x
lim

x

3

23

2 1

9→

− −
=

−

75/1

ضریب

 ضریب 

sin

cos
−−12

2
3

+

y

x

y

xx

y

x

y

y a cos bx=y a sin bx=

a a ab ab 
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x)ابتدا صورت و مخرج ک ر را در  ) x− + − +23 32 2 کنیم:  ضرب می 1

( )

( )

x x

( / )

x x

(x ) xx (x )
lim lim

x (x ) x x (x ) x

x
lim lim ( / )

(x )(x ) x

→ →

→ →

− + − +− − − −
 =

 − − + − + −  − + − + 
 

−
= = = =

− +  +  

23 33

2 23 3 2 23 3 3 3

0 25

3 3

2 2 12 1 2 1

9 2 2 1 9 2 2 1

3 1 1 1
0 25

3 3 3 3 3 6 3 18

حد توابع شامل قدرمطلق و جزء صحیح:    ۀالف( محاسب 
وقتی به جزء صحیح و یا قدرمطلق برخورد کنیم، باید جزء صحیح را تعیین مقدار و قدرمطلق را تعیین علامت کنیم:  

 

 

 

x

x

x

x ( )

x
lim

sin x

x
lim

x

lim
x

x
lim

x
( )

0

3

3

1
3

1

3 33 2 3 1
3 3 3

2 2 2
3 3 3

1
13

13 1 3 1
3

−

−

−

− −
→

−

− − −
→

+→

+
→ −

 
− 

 = = = +

  −− − − 
 = = = = +

− −

 = = = +
− −

 
−  − 

 = = = −
+

− +

نهایت در توابع کسری:  حد بی  ۀب( محاسب 

 ۀدر محاسب
x a

f (x)
lim

g(x)→
+صورت، حاصل حد، نامتناهی) ، اگر حد تابع صورت کسر عددی مخالف صفر و حد تابع مخرج کسر برابر صفر باشد، در این

 ( خواهد بود. −یا
 ، باید به علامت صورت و علامت مخرج کسر توجه کنیم. برای تعیین علامت  توجه:

+ − − +

+ − + −
= + = + = − = −

 حدود زیر را محاسبه کنید.   مثال:

x

x
lim

x5

2 2 5 10
5 5 5− − −

→


= = = −

− −
(1 

x

( )
x

lim
( x ) ( )

( )

2 2 21
2

1
4 14 1 2 1 12

2 1 1 11
2 1

2

+
→−

− +
+ − + −

= = = = −
+ − + 

− + 
 

(2 

در توابع کسری:  پ( رفع ابهام  

ۀ در محاسب
x a

f (x)
lim

g(x)→
xدر   gو    fاگر حد هر دو تابع   a=خواهیم رسید و باید آن حد را به کمک عواملی نظیر      برابر صفر باشد به حالت مبهم

 ... رفع ابهام کنیم. اتحادها، گویا کردن و 
های رادیکالی است که برای رفع ابهام از آن ابتدا باید صورت و  در نوعی از سوالات این حالت، صورت یا مخرج کسر )و یا گاهی هر دو( شامل عبارت

سایی کرده و  مخرج کسر را در عبارت رادیکالی مناسب ضرب کنیم تا بتوانیم با استفاده از اتحاد مزدوج )و یا گاهی چاق و لاغر( عامل صفرکننده را شنا
 آن را از صورت و مخرج کسر حذف کنیم. 

 عدد عدد عدد عدد
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یادآوری:  

( a b)( a b) a b

( a b)( a ab b ) a b

 + − = −

  + = 

3 32 23 3 3

 حد توابع زیر را در صورت وجود محاسبه کنید.   مثال:

x

x
lim

x

2

3

9

2 1→

−
=

− +
(1 

x x x

x

x x (x )( x ) (x )( x )
lim lim lim

(x )x x ( ) ( x )

(x ) (x )
lim

→ → →

→

− + + − + + − + +
 = =

− +− + + + − +

+ −
=

2 2 2

2 23 3 3

3

9 2 1 9 2 1 9 2 1
4 12 1 2 1 2 1

3 3 ( x )

(x )

+ +

− −

2 1

3 x
lim ( (x )( x ))
→

= − + + + = −  = −
3

3 2 1 6 4 24

x x

(x )x x
lim lim

x x→ →

−− +
=

− +

2

23 3

35 6

2 7 3

(x )

(x )

−

−

2

3 x

x
lim

x( x ) →

−
= =

−− 3

2 1
2 1 52 1

 (2 

x

x
lim

x x

3

21

1

3 2→−

+
= =

+ +
 (3 

x x

x x x x
lim lim

x x x x→− →−

+ − + +
 =

+ + − +

3 23 3

2 3 2 31 1

1 1 1

3 2 1 (x )+1

x

(x )( x x )

lim
( )(x )( x x )→−

+ − +

= = =
+ − +

3 2 3

3 2 31

2 1

1 1 1
1 3 32 1

مصحح شو:    9
n

x

x x
lim

ax x→−

− −
= −

+ +

2

3 2
4 3 1

2
5 1

عبارت صورت و عبارت مخرج با هم برابر باشند:   ۀترین درجباشد، باید بزرگ  2−که حاصل حد برابر عدد حقیقیبرای این

n n

x x

( / )

n ( / )
x x x

lim lim
a ( / )ax x ax

a
→− →−

=
− − 

= = −  
= −  = −+ + 



2

3 2 3

0 25

3 0 25
4 3 1 4

2 4
2 2 0 255 1

شده برابر است با: بنابراین حاصل خواسته
a n ( / )+ = − + =2 3 1 0 25

نهایت در توابع کسری:  حد در بی  ۀمحاسب 

ۀ در محاسب
n n

m mx

ax bx ...
lim ;(m,n )

a x b x ...

−

−→

+ +


 + +

1

1
کند که در این صورت با حالت  میل می−یا+، حد عبارت صورت و مخرج کسر به سمت 

مبهم



کنیم،  ترین توان را نگه داشته و مابقی جملات را حذف میمواجه خواهیم بود که برای رفع ابهام از آن در صورت و مخرج کسر، جمله با بیش

کنیم:  سپس با توجه به جدول زیر حاصل حد را محاسبه می

1

حاصل حد نوع 
−یا+تر باشد. عبارت مخرج بیش ۀ عبارت صورت از درج ۀدرج

aمخرج برابر باشد. عبارت   ۀعبارت صورت با درج ۀدرج

a

صفرتر باشد. عبارت مخرج کم ۀ عبارت صورت از درج ۀدرج
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 حد توابع زیر را در صورت وجود محاسبه کنید.   مثال:

x x

x x x

x x x

x

x x x
lim lim

x x x

x x x
lim lim lim ( x ) ( ) ( )

x x

x x
lim lim lim

x x x x ( )

xlim

x

3 3

3 2 3

7 2 7
4 4

3 3

3 3 2 2

2

2 5 1 2 2 1
6 36 11 3 6

4 5 4
2 2 2

2 9 2

5 4 5 5 5 5

8

1 13 3 3
4 4

5 5

→+ →+

→− →− →−

→− →− →−

→+

− +
 = = =

− −

− + −
 = = − = − − = − + = −

+

+
 = = = = =

++ − −

+ +
++ = =

− −
+

3
5 5
= −

−

10
 مصحح شو:  

fدانیم کهالف( می  (x) x= است، پس به کمک تعریف مشتق داریم: 1+

h h

( / ) ( / )

(x h) xf (x h) f (x)
f (x) lim lim

h h

0 25 0 25

1 1

→ →

+ + − ++ −
 = = =

کنیم:  حال، صورت و مخرج را در مزدوج عبارت صورت ضرب می

h h

( / )

h

(x h) x (x h) x ((x h) ) (x )
lim lim

h (x h) x h( (x h) x )

f (x) lim f (x) ( / )
( (x h) x x

→ →

→

+ + − + + + + + + + − +
 =

+ + + + + + + +

 =  =
+ + + + +

0 25

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1

1 1
0 25

1 1 2 1

ابتدا باید ش  ۀب( برای نوشتن معادل بیاوریم. از طرفی می ب خط مماس را به یخط مماس،  ۀدانیم که شیب خط مماس بر منحنی یک تابع در نقطدست 

x a=باf (a):پس است. برابر

f ( ) ( / ) = =
+

1 1
3 0 25

42 3 1
xای به طول : شیب خط مماس در نقطه  = 3

xۀ ، عرض نقطfتابع  ۀاز طرفی، باید به کمک ضابط = دست بیاوریم:  را نیز به3
x

f (x) x f ( ) ( / )
=

= + ⎯⎯⎯→ = + =
31 3 3 1 2 0 25

m)حال به کمک شیب خط مماس  )=
1
4

)Aۀو نقط , )3 صورت زیر خواهد بود: خط مماس به  ۀروی آن معادل2

A A

( / )

y y m(x x ) y (x ) y x ( / )− = −  − = −  = +

0 25

1 1 5
2 3 0 25

4 4 4

,A(aۀ در نقط fالف( شیب خط مماس بر منحنی تابع   f (a))کنیم: صورت زیر تعریف میرا به

h

f (a h) f (a)
f (a) lim

h→

+ −
  A ۀدر نقط  f: شیب خط مماس بر منحنی تابع =

برابر است با:   fواقع بر نمودار تابع  A(a,b)ۀخط مماس در نقط ۀب( معادل 
y b m(x a) ; m f (a)− = − =

2
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مصحح شو:   11

F

C

E

A

B

D

−

−

3

1

0

1
2
1

2

KÃ{ ¾õ£º

نمره(  5/1گیرد. )مجموعاً ( تعلق می 25/0به هر کدام از جاهای خالی در جدول )  :مصححراهنمای 

مقایسۀ شیب خط مماس بر نمودار به کمک وضعیت صعودی یا نزولی تابع: 
علامت مشتق در یک    ۀخواهند که شیب خط مماس بر نمودار تابع در چند نقطه را با هم مقایسه کنیم و یا این که دربار میالات از ما  ؤدر بعضی از س

تواند کمک کننده باشد:  توجه به موارد زیر می ها آنشود که برای پاسخ دادن به الاتی مطرح میؤس ،نقطه
fصعودی است، شیب خط مماس بر نمودار تابع مثبت است، پس در آن بازه  fهایی که تابع ـ در بازه    .است
fنزولی است، شیب خط مماس بر نمودار تابع منفی است، پس در آن بازه  fهایی که تابع ـ در بازه    .است

fکه شیب خط مماس بر نمودار تابع صفر است )مماس افقی است(،  fـ در نقاطی از تابع   است.  =

یه مثال ببینیم:  

f (a)

f (b)

f (c)

 

 =


 

یادتون باشه که: 

f (x )=مشتق تابعfدرx= تابعمماسشیب خط نمودار نقطهfبر xای به طولدر x=

5/1

20 . موفق باشید

y

x

A

B

C
D

E

F

cba



 دقیقه  40مدت امتحان:  25/08/1403تاریخ امتحان:  ساعت شروع:  3ریاضی  :درس ساز نهاییآزمون شبیه
 صفحه  1تعداد صفحات:  متوسطه دوم  دورة دوازدهمپایۀ  علوم تجربی رشته: نام و نام خانوادگی:

مازگروه آموزشی  نهایی امتحان ساز  شبیه  آزمون
 نمره  ] باشدحساب ساده مجاز میاستفاده از ماشین[ برگ دارد)سؤالات (پاسخ ردیف

 

 1

 ت زیر را مشخص کنید. ادرستی یا نادرستی عبار 1

yالف) تابع   x= در دامنۀ خود، اکیداً نزولی است. 1

>kب) اگر  <0 )باشد، نمودار تابع   1 )f kx  از انقباض نمودار( )f x   در راستاي محورxآید. دست می ها به 

)) اگر  ج )f x x=  و( )g x x= +2 )گاه  باشد آن 1 ) ( )fog g=4  است. 1

yبه خط  و تابع وارون آن، نسبت  f) نمودار تابع  د x= اند.قرینه 

2

 کنید.   کاملجاهاي خالی را با عدد یا عبارت مناسب  2

)الف) نمودار تابع   )y x= + −32 .کندنمی دستگاه مختصات عبور .................. از ناحیه  2

)ب) اگر  )f x x=
−
2

f، دامنۀ تابع  1 of−1 صورت .................. است. به 

)) اگر  ج )f x x= + +1 )، دامنۀ تابع  3 )f x−1  است................... بازة

,a]) فرض کنید بازة  د yاي باشد که تابع  ترین بازهبزرگ  ∞+( x x= − +2 4 صورت مقداریک است. در این بهدر آن بازه یک  5

a  است................... برابر 

2

y  انتقال نمودار تابعالف) به کمک  3 x= g(x)، نمودار تابع  3 ( x)= − +31 را رسم کنید. 1

 کند؟از کدام ناحیه عبور نمی  g−1را رسم کنید و تعیین کنید که نمودار   g(x)ب) نمودار وارون تابع  

)) نمودار تابع  ج x) xf (x)
x x

 − + ≤= 
− >

31 1 2
3 6 2

اي نزولی است؟اي صعودي و در چه بازهرا رسم کنید و تعیین کنید در چه بازه 

25/4

)رسم شده است. نمودار تابع    fنمودار تابع    مقابل، در شکل  الف)   4 ) ( )g x f x= − +1 را    2

 دست آورید. رسم کنید و دامنه و برد آن را به 

yرا طوري تعیین کنید که نمودار تابع    kب) حداقل مقدار   g(x) k= از ناحیۀ سوم عبور    +

 .نکند

25/4

)با فرض   5 )f x x= −3 )دامنۀ تابع   2 )( )y fof x= 25/3 دست آورید.را به

)تابع  الف)   6 )f x x= − −2 )را در نظر بگیرید. ضابطه و دامنه تابع وارون آن را بیابید و سپس مقدار    1 )f of− −1 1  را محاسبه کنید.   1

fب) اگر   of (x) x− − =1  را بیابید.   xحدود  باشد،    1

25/4
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 دقیقه  40 مدت امتحان: 25/08/1403تاریخ امتحان: ساعت شروع:  3ریاضی  :درس ساز نهاییآزمون شبیه
 صفحه   5تعداد صفحات:  متوسطه دوم دورة  دوازدهمپایۀ  علوم تجربیرشته: نام و نام خانوادگی: 

مازگروه آموزشی  نهایی امتحان ساز  شبیه  آزمون
 نمره  نامه پاسخ ردیف

1 
: مصحح شو

 ) 0/ 5( الف) نادرست
)هاي  اگر دامنه تابع را به بازه )یا  0∞+,( ),−∞  کاردرکلاس)   8شود. (ص گاه اکیداً نزولی می محدود کنیم آن 0

 )0/ 5( ب) نادرست 
 ) 19شود. (ص در این حالت در راستاي افقی، منبسط می

 ) 4تمرین  22(ص  )0/ 5(  ) درستج

( ) ( ) ( ) ( )xg x x g *== + → = × + =42 1 4 2 4 1 9

( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

f x x*

x

fog f g f

g x x g

=

=

= →

= + → = + =1

4 4 9 3

2 1 1 2 1 3
 ) 0/ 5( ) درستد

fو   fنمودار   )  نسبت به نیمساز ناحیه اول و سوم 1− )y x=  24تقارن دارند. (ص (

: تربیش یادگیري

y) تابع  ١
x

=
1

)های  در بازه  )و   0∞+,( ),−∞ اش نه نزولی است و نه صعودی. صورت جداگانه نزولی است اما در کل دامنهبه 0

)) برای رسم نمودار  ٢ )y f kx=  اگر ،k ها با ضریب  xباشد، نمودار در امتداد محور    1<
k
1

>kشود (انقباض افقی) و اگر  فشرده می   <0 باشد،  1

ها با ضریب  xنمودار در امتداد محور  
k
1

 شود (انبساط افقی) مانند: کشیده می  

2 



2

2 
 مصحح شو: 

) 1تمرین  10(ص  )0/ 5( الف) چهارم
 است.   زیرصورت نمودار تابع به 

}ب)   }− 1 )5 /0 ( ص)25کاردرکلاس و ص   14( 

fدامنه   of−1   همان دامنۀf :است fx D x∈ ⇒ ≠ 1
])  ج ,  مثال)  27(ص ) 0/ 5( 1∞+(

]بازة   fدامنۀ   , )−  است. 3∞+

fx x x R [ , )≥ − ⇒ + ≥ ⇒ + + ≥ ⇒ = +∞3 3 0 1 3 1 1

fهمان دامنۀ   fبرد   است. 1−
 ) 6تمرین  29(ص ) 0/ 5( 2) د

x a=   رأس سهمی است.  طولهمان 
 

( )y x x x x x= − + = − + + = − +22 24 5 4 4 1 2 1
)هاي  مشخص است، این تابع در بازه   شکلطور که از  همان  , ]−∞ ]و    2 , ,a]در بازة داده شده در صورت سؤال (همان    aیک است. پس  بهیک   2∞+( )+∞ (
)است    2برابر  )a = 2 . 

تر: بیشیادگیري 

f) دامنۀ تابع  ١ fباشد. به همین ترتیب برد تابع  می fهمان برد تابع   1−  است. f، همان دامنۀ تابع  1−
 کنیم.پذیری را ایجاد میهایی وجود دارند که با محدود کردن دامنه شرط وارونباشند اما حالتپذیر شان وارونها در کل دامنه) قرار نیست همۀ تابع ٢

های  را به یکی از بازه  fیک نیست. اما اگر نمودار  بهیک   روی    2ای از درجه  ) هیچ تابع چندجمله٣
b( , ]
a
−

−∞
2

و   
b[ , )
a
−

+∞
2

ه   ر زیرمجموعـ ای یا هـ

یک خواهیم داشت.  بهاز این دو بازه محدود کنیم، تابعی یک 

fبا معکوسش یعنی   f) ترکیب تابع  ٤  صورت زیر است:به 1−

( ) ( )( ) ffof x f f x x ; x D −
− −= = ∈ 1

1 1 

( ) ( )( ) ff of x f f x x ; x D− −= = ∈1 1

fتذکر:  
f

− ≠1 1
 به معنای معکوس شدن کسری نیست. fدر بالای سر   1−علامت  دقت کنید  

2 



 3

3 
 مصحح شو: 

)تابع  نمودار الف)  ) ( )g x x= − +31 yرا به کمک انتقال و قرینه نمودار   1 x=  کاردرکلاس) 5و ص  1تمرین  10(ص  کنیم.رسم می  3

)5 /0 ( )5 /0 ( )5 /0 ( )25 /0 (

yرا نسبت به خط   gب) اگر نمودار   x=   قرینه کنیم، نمودارg−1 آید. نمودار  دست می بهg−1  کند. از ناحیۀ سوم عبور نمی 

)75 /0 (

)) نمودار تابع  ج )f x است:   زیرصورت  به 
]در بازة   , )) و در بازة  0/ 5صعودي ( 2∞+( , ]−∞  )0/ 5نزولی است. ( 2

)75 /0 (

 رسم نمودار توابع:

25/4 

)نمودار جدید   )a,k >  توضیحات و نحوۀ رسم 0

( )f x a+   نمودار تابعf   را به اندازۀa   واحد در راستای محورxکنیم. ها به سمت چپ منتقل می 

( )f x a−   نمودار تابعf   را به اندازۀa   واحد در راستای محورxکنیم.ها به سمت راست منتقل می 

( )f x a+   نمودار تابعf   را به اندازۀa   واحد در راستای محورyکنیم.ها به سمت بالا منتقل می 

( )f x a−   نمودار تابعf   را به اندازۀa   واحد در راستای محورyکنیم. ها به سمت پايين منتقل می 

( )f x−   نمودار تابعf   را نسبت به محورyکنیم.  ها قرینه می

( )f x−  نمودار تابعf   را نسبت به محورxکنیم.ها قرینه می 

( )f x− −
ابتدا نسبت به محور    fنمودار تابع   کنیم.  ها قرینه میxها و سپس نسبت به محور  yرا 

 کنیم.) (در واقع نسبت به مبدأ مختصات قرینه می



 4

4 
 مصحح شو: 

 )12تمرین  23(ص کنیم. را رسم می gاي، نمودار  صورت مرحلهبه کمک تبدیلات و به الف) 

)75 /0 ()75 /0 ()75 /0 (

]بازة   gدامنۀ تابع   ],−2 ]بازة  gو برد تابع  ) 0/ 75( 0 ],−2  )0/ 75( است.  0
) 0/ 5کند. (گاه از ناحیۀ سوم عبور نمی واحد به سمت بالا انتقال دهیم، آن 2را حداقل  gب) اگر نمودار  

25/4 

5 
 مصحح شو: 

gxاز اشتراك دو مجموعه جواب  fogدامنۀ تابع   D∈   و( ) fg x D∈ 2تمرین  22(ص آید. دست می به( 

fx ( / ) x ( / ) D ( , ] ( / )− ≥ ⇒ ≤ ⇒ = −∞
3 33 2 0 0 5 0 25 0 25
2 2

( ){ }fof f fD x D | f x D ( / )

x | x ( / )

x | x ( / )

x | x ( / )

, ( / )

= ∈ ∈

 = ≤ − ≤ 
 

 = ≤ − ≤ 
 

 = ≤ ≥ 
 

 =   

0 5

3 33 2 0 5
2 2
3 93 2 0 25
2 4
3 3 0 5
2 8

3 3 0 5
8 2

:دامنۀ ترکیب توابع 
آید:دست میهای زیر بهاز فرمول gof  و fogدامنۀ توابع  

( ){ }fog g fD x D | g x D= ∈ ∈

( ){ }gof f gD x D | f x D= ∈ ∈

25/3 

6 
 مصحح شو: 

) 1تمرین  29(ص  کنیم.را عوض می  yو   xکنیم سپس جاي  محاسبه می  yرا برحسب  xابتدا  الف)  

( )

y x x y ( / )

x y y y ( / )

= − − ⇒ − = −

→ − = − = − +2 2 2

2 1 1 2 0 25

1 2 4 4 0 25·H¼U ¾M ¸Ã oŠ

( )

x y y ( / )

f x y x x ( )−

⇒ = − +

⇒ = = − +

2

1 2

4 5 0 25

4 5 1

fدامنه   ) 0/ 25است. ( fهمان برد   1−
x ( / ) x ( / ) x ( / )− ≥ ⇒ − − ≤ ⇒ − − ≤1 0 0 25 1 0 0 25 2 1 2 0 25

25/4 



 5

fکه همان دامنۀ   fپس برد   )است برابر بازة   1− , ]−∞ ) 0/ 25است. ( 2

( ) ( )( ) ( )f of f f f ( / )− − − − −= = =1 1 1 1 11 1 2 1 0 75

x)، پس  0/ 25باشد ( fعضو برد تابع  xب) باید  ≤  ).0/ 25است ( 2

یافتن ضابطۀ معکوس یک تابع 
)برای یافتن معکوس یک تابع مانند   )f x   :باید مراحل زیر را دنبال کنیم

)) به جای  ١ )f x  ،y صورت  گذاریم. (اگر از ابتدا تابع بهمیy = کنیم.) باشد، از این مرحله عبور می 

٢  (x   را برحسبy یابیم یا به عبارتی  میx  صورت  کنیم تا بهرا تنها میx =   .دربیاید

)همان   yگذاریم. در این مرحله  می xها،  yو به جای   yها،  x) به جای  ٣ )f x−1   .است

 تر:بررسی دقیق 

)که تابع ب) براي این  )f of x− −1 )تعریف شده باشد باید  1 )f xx D −∈ )باشد و   1 ) ( )f xf x D −
− ∈ 1

1 .

( ) ( ) ( ){ }f x f xx D | f x D− −
−∈ ∈1 1

1

( )
ff

D R
ff xx D x R x ( , ] x−

−
=

∈ → ∈ ⇒ ∈ −∞ ⇒ ≤1
1 2 2
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کـه تـابع با توجـه بـه ایـن
 همانی است، برقرار است.
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